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Presentacion:
Indagando formas, colores y

cantos de nuestros anfibios.

Durante el aiio 2011 la Organizacién No Gubernamental Aumen o
el eco de los montes desarroll6 el proyecto de Valoracion y Divul-
gacion de la Ciencia y la Tecnologia EXPLORA-CONICYT titulado
“Indagando formas, colores y cantos de nuestros anfibios”.

Cientificos de diversas areas visitaron periédicamente cuatro
Escuelas de la Region de Aysén: Colegio Santa Teresa de los
Andes (comuna Aysén), Escuela Hernan Merino Correa (comuna
Cochrane), Escuela Comandante Luis Bravo Bravo (comuna Tortel)
y Escuela Pioneros del Sur (comuna Villa O"Higgins).

El objetivo de esta iniciativa fue transmitir a los estudiantes
conocimientos de la biologia y ecologia de los anfibios de su
entorno, utilizando métodos que potenciaran el desarrollo de un
pensamiento cientifico y optimizara el entorno privilegiado para el
trabajo de campo que presentan las localidades beneficiarias.

A través de este libro, queremos transmitirles nuestra satisfaccion
por el trabajo realizado y los resultados obtenidos, sintetizando
aqui las ideas centrales del proyecto y un registro grafico de algu-
nas actividades. Ademas queremos agradecer a todos y cada uno
de los ciento tres estudiantes, cinco profesores y diez cientificos
que participaron en esta iniciativa.

Directora general Directora alterna
Javiera Cisternas Tirapegui Marcela Marquez Garcia



Ciclo de vida
de un anfibio




son un grupo de animales que tienen una
doble vida: una etapa en el agua y luego otra diferente en
la tierra... écomo lo hacen? Observa las siguientes figuras
con atencion.

Los machos y hembras buscan lugares
himedos y en un abrazo nupcial

ponen los huevos (sin cdscara) y el es-
perma, produciéndose la fecundacion.

Después de unos dias emerge una
larva, de larga cola que respira por
branquias (toma oxigeno del agua) y
que come principalmente algas.

Esta larva come y crece hasta que
sufre la METAMORFOSIS, drdsticos
cambios de forma y funcion, que
la convierten en un sapo o rana en
miniatura.
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Diversidad de especies

cuando hablamos de diversidad de anfi-
bios nos referimos a la variedad de especies presentes en

un determinado lugar, pero ...

¢Qué es una especie? Una especie esta constituida por
individuos con caracteristicas parecidas, que pueden re-
producirse entre siy cuyos descendientes también
pueden reproducirse.

iTE INVITAMOS A CONOCER 4 ESPECIES QUE
HABITAN EN TU REGION!

Rana de cuerpo robusto y extremi-
dades fuertes. Alcanza entre 56-63
milimetros desde el hocico a la cloaca.
Su cabeza es grande y el hocico es
corto. Su piel es granulosa pero suave,
por lo general de color gris a pardo. En
los machos adultos se pueden encontrar
adornos, como parches granulosos en el
pecho o espinas en los bordes internos
de las manos. En Chile se distribuye
Gnicamente en la Region de Aysén, ha-
bitando en arroyos de montafia. Podras
encontrarlo bajo rocas y troncos de
arboles muertos.

Nombre cientifico:

Alsodes australis

Canto: No aparece en el CD “Voces de
anfibios de Chile”.

Averigua con tus compa- 1) Nombre comdin: 3) Nombre comiin:

fieros o asignale a cada
especie un nombre que te
GUSTE Y LA FEPIeSENTE .

2) Nombre comin: 4) Nombre comdin:




Rana pequena que no supera los 35
milimetros de largo (midiendo desde el
hocico a la cloaca). De cuerpo robusto

y extremidades cortas y delgadas.
Cabezay hocico redondeados. En Chile,
se le conoce sélo en la region de Aysén,
protegida dentro de las Reservas Nacio-
nales Lago Jeinimeniy Cerro Castillo.
Se sabe poco sobre su reproduccion,
sin embargo, durante noviembre se han
observado renacuajos en gran cantidad.

Nombre cientifico:

Atelognathus salai

Canto: Pista 4 (canto de rechazo sexual)
del CD “Voces de anfibios de Chile”, bajo el
nombre Atelognathus jeinimenensis.

Esta rana mide entre 31-39 milimetros
desde el hocico a la cloaca. Su cuerpo
es esbelto y sus extremidades largas,
ya que prefiere saltar a caminar. Su
piel es suave y de color variable. En
Chile se distribuye desde la Regidn de
Los Rios hasta la de Magallanes, sien-
do una de las especies de anuro mas
austral junto a Nannophryne variega-
ta. Podras encontrarla bajo troncos
caidos en bosques hiimedos y zonas

Canto: Pista s (canto de apareamiento) y anegables con abundante vegetacion.

pista 6 (canto de agresividad) del CD La época reproductiva es entre los
“Voces de anfibios de Chile”. meses de octubre y febrero.

Este sapo es pequefio (hasta 45 mili-
metros desde el hocico a la cloaca). Es
robusto y de extremidades cortas, ya
que prefiere caminar a saltar. Su piel
es seca al tacto. En Chile se distribuye
desde la Regién del Bio-Bio hasta la
de Magallanes, habitando bosques
templados y turberas. Podras encon-
trarlo bajo troncos y entre la hojarasca
himeda, o caminando sobre turberas.
Su reproduccién ocurre entre los me-
ses de noviembre y abril.

Nombre cientifico:
Batrachyla antartandica

Nombre cientifico:

Nannophryne variegata

Canto: Pista 33 (canto de rechazo sexual)
del CD “Voces de anfibios de Chile”, bajo
el nombre Bufo variegatus.
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Comunicacidn
acustica en anuros

La mayoria de los anfibios que habitan en Chile se comu-
nican mediante sonidos, siendo la senal mas caracteris-
tica el canto de apareamiento que los machos producen
durante la época de reproduccién y al que las hembras
responden orientandose hacia el lugar de origen de este
sonido para reproducirse.

Oscilograma del A
canto de apareamiento

Oscilograma: representacion grdfica
de una forma de onda sonora.



Es comin que en ambientes himedos escuches coros de una o
mas especies cantando. Para no interferirse actsticamente en las
agregaciones corales, las especies se posicionan segregandose
espacialmente como se observa en la figura.

Un ejemplo de abstraccion artistica de estas agregaciones corales
en la naturaleza es la composicién musical descrita a continuacién
(baja el audio en el blog del proyecto).

Juego de Antifonas
Voz 1-2 Voz 3-4
MI8-FA8 FA#8-SOL#8

S 1-2-3-4-5 H 6-7-8-9-10
A#-RES-RE#8 S #-LA8-SOL#8
Voz 5-6-7
l1-2-3 Maracas €1-2-3
-RE# Sonajero OL#-LA#
crotalos

castanuelas 1 Castaiiuelas 2

RE Director LA
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Conocimiento tra-

dicional de anfibios

de su existencia, el ser humano es-
tablecio innumerables relaciones con la naturaleza a su
alrededor. De estas relaciones surgieron los conocimientos
y las practicas que integran parte de las culturas humanas
y constituyen elemento importante de la cosmovision de
cada grupo social. Los anfibios forman parte de algunas
tradiciones culturales de Chile, tanto en su mitologia, como
en sus funciones magicas, medicinales y terapéuticas.

En el mundo mapuche los anfibios son
reconocidos como gnencos o espiritus
duefios y protectores de las aguas.

Nannoprhyne variegata

Es posible que los primeros alfareros
se hayan encontrado con numerosos
anfibios cuando se dirigian a las ribe-
ras pantanosas de lagos y rios para
recoger las materias primas necesa-
rias para el proceso de produccion
cerdmica. Esto explicaria por qué sus
cerdmicas tendrian formas de anfibios
como el jarrén de la figura que repre-
senta una postura de huevos.




Anfibios en

el ecosisterna

Un ecosistema corresponde al conjunto de seres vivos
(plantas, animales, hongos y microorganismos) que inte-
ractan con componentes no vivos (agua, aire, tierra entre
otros) en un mismo ambiente.

Cualquier alteracion que ocurriese en alguno de estos ele-
mentos provocaria un desequilibrio de estas relaciones;
razon por la cual resulta evidente la importancia de cuidar y

proteger nuestra biodiversidad.
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Ensenanza de la
Ecologia en el Patio

de la Escuela

de la Ecologia en el Patio de la Escuela

(EEPE) es una herramienta pedagégica y didactica, que
pretende desarrollar en los estudiantes un conocimiento
integral sobre los procesos naturales y también sociales en
los que se desenvuelve (el patio de la escuela, por ejem-
plo). Particularmente, la EEPE busca proveer a los docentes
y sus estudiantes de una herramienta de investigacion que
les permita estudiar, comprender, analizar y reflexionar
sobre los procesos ecoldgicos y los efectos de la accion
humana en su entorno local y en un entorno mas amplio.

La esencia pedagodgica de la EEPE es aprender haciendo y
aprender reflexionando. Es una propuesta que se apoya en
la pedagogia constructivista y que se basa en el Ciclo de
Indagacion, el cual constituye una simplificacion del méto-
do cientifico. A través del Ciclo de Indagacion, los docentes
y sus estudiantes construyen preguntas sobre su entornoy
las responden a través de la accién de recoger la informa-
cidn necesaria para contestarlas. Con esta informacion es
posible reflexionar sobre los resultados y especular si se
podrian aplicar en un ambito mas amplio que el del patio
de la escuela. Usando el ciclo en indagaciones de primera
mano, los docentes y sus estudiantes pueden desarrollar
proyectos escolares, a partir de las caracteristicas Gnicas

y particulares de cada localidad y no de situaciones o pro-
puestas externas. Si bien esta propuesta tiene un enfoque
biolégico, también a través de ella se pueden integrar otras
asignaturas y objetivos transversales de la educacion.



Ciclo de Indagacion

Pregunta

Observacion + Lo que sabemos + Curiosidad

Y h

Reflexion

Sobre: los ambitos * Planeamos como respon-
i Lapregunta : mds amplios : der la pregunta ((donde?,
i Laaccion i que nos écuando?, écomo?)

i Respuesta i rodean *  Recolectamos los datos

® Resumimos, analizamosy
presentamos los resultados
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Actividad
de indagacion

emiten vocalizaciones durante su época
reproductiva. Esto se debe a que utilizan sus cantos basi-
camente para atraer a la hembra, pero también sirven para
delimitar sus territorios reproductivos y alertar sobre posi-
bles amenazas. Los distintos cantos escuchados nos per-
miten reconocer distintas especies. A su vez, los anfibios
podrian tener distintas preferencias de alimentacion y/o re-
guerimientos de refugio, usando diferentes ambientes para
satisfacer sus necesidades. De este modo, ¢escucharemos
0 veremos los mismos anfibios en dos ambientes distintos?

¢Cudles y cudntos anfibios observamos y/o escuchamos
en el bosque y en la pradera hiimeda?

¢Qué medimos y qué comparamos?:

Bordear un curso de agua en el bosque y parar en un pun-
to. En este punto hay que levantar piedras y troncos en
busca de sapitos, dejando luego todo en su lugar. Anotar
todos los anfibios que escuchen y observen durante un lap-
so de tiempo de 10 minutos. Repetir lo mismo en 2 puntos
mas dentro del bosque.



TABLA DE RESULTADOS

Especies Anfibios vistos y/o escuchados
de anfibios

Bosque : Pradera Himeda

Punto1 : Punto2 :Punto3 :Punto1 :Punto2 :Punto3

.............................................................................................

................
................
................
................

...............................................................................................

Ndmero *
de individuos

10

sp1 sp2 sp3 sp4 -)

. . Especie [sp]
Tipos de Anfibios

Pradera hiimeda
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Reflexiona acerca de la informacién que ellos nos dan.
Recuerda pensar desde lo local (el patio de tu escuela)
hasta lo global (tu region, el pais, la Tierra, el universo...)

a. (Qué diferencias encontraste entre ambos ambientes?

b. éPor qué habran algunos anfibios que encontraste en el
bosque y no en la pradera hiimeda? iy viceversa?

c. ¢(Esperas lo mismo a otras horas del dia?

d. ¢Ocurrird lo mismo con otros animales?

e. (Surgen nuevas preguntas después de realizar esta indagacion?

Pregunta para el profesor:
¢Esta indagacion se relaciona con algun contenido del
curriculum escolar? iCudles?
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Escuelas
Participantes

COLEGIO SANTA TERESA ESCUELA TENIENTE
DE LOS ANDES, AYSEN HERNAN MERINO CORREA,
COCHRANE
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Gobierno de Chile

Profesor: Josselyn Sanchez
Bdrbara Miranda
Camilo Vargas
Catalina Vargas
Constanza Silva
Daniel Vargas
Danitza Ruiz
Francy Bahamonde
Gabriela Schenfeldt
Ignacio Mellado
Izamar Guelett
Javier Landeros
Javier Ruiz

Javiera Trivino
Juan Curinao
Leandro Ruiz
Leandro Torres
Lorena Vargas
Matias Pinilla
Mercedes Landeros
Nathalie Espinoza
Nicolds Vidal
Sandra Landeros
Tania Cruces
Tatiana Arriata
Tiare Arancibia
Vanessa Landeros

EXPLORA CONICYT

5, COLOR
s S)
SR

EL ECO DE LOS MONTES

Profesores: Consuelo Bahamondes
y Luis Lopez
Adridn Cristaldo
Alvaro Gémez
Ambar Arratia
Andrea Giiinao
Andrea Salas
Camila Salas
Catalina Silva
Daniel Gomez
Daniela Cataldn
Fatima Mancilla
Florencia Simon
Francisco Chdvez
Graciela Soto
Jaime Munoz
Juan Fica
Katalina Malla
Laura Tisnado
Maria José Cataldn
Natalia Gomez
Nickole Runin
Noelia Barrientos
Patricio Gomez
Sofia Dérner
Teresa Gomez
Verénica Pradenas
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